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2024～2025学年高三第二学期学情调研考试(三十四)
化 学

(满分：100分 考试时间：75分钟)
2025．5

可能用到的相对原子质量：H—1 C—12 N—14 O—16 S—32 Cu—64 Pd—106
一、 单项选择题：本题共 13小题，每小题 3分，共 39分。每小题只有一个选项最符合

题意。

1.《中国制造 2025》对制造业提出了更高要求。下列材料的主要成分属于合金的是( )
A. 石墨烯 B. 氮化硅 C. 玻璃钢 D. 不锈钢

2. 三氟化氮(NF3)可用以下反应制备：4NH3＋3F2===NF3＋3NH4F。下列说法正确的是

( )
A. NH3中含有 N—Hσ键 B. F2 的电子式为 F·· F
C. NF3的空间构型为平面三角形 D. NH4F中仅含离子键

3. 实验室进行海带提碘实验。下列相关原理、装置及操作正确的是( )

A. 用装置甲灼烧碎海带 B. 用装置乙过滤海带灰的浸泡液

C. 用装置丙制备用于氧化浸泡液中 I－的 Cl2 D. 用装置丁萃取获得的 I2
4. 元素 N、P、As位于周期表中ⅤA族。下列说法正确的是( )
A. 第一电离能：I1(N)＞I1(P)＞I1(As) B. 原子半径：r(N)＞r(P)＞r(As)
C. 酸性：H3AsO4＞H3PO4＞HNO3 D. 白磷(P4)晶体属于共价晶体

阅读下列材料，完成 5～7题。

人类文明的演进历程与金属及其化合物的发展应用紧密相连。纳米铁粉可用于处理酸性
含氮废水(主要含 NO－

3 )；铁制品经碱性发蓝工艺处理可提升其耐腐蚀性：用碱性 NaNO2溶
液浸泡，在表面形成 Fe3O4的同时有 NH3逸出；铝—空气电池具有较高的比能量，在碱性电
解质溶液中发生反应 4Al＋ 3O2＋ 4KOH＋ 6H2O===4K[Al(OH)4]；TiCl4 热水解可获得
TiO2·xH2O沉淀，焙烧后获得的 TiO2颜色细腻，性质稳定，可用作白色颜料。

5. 下列说法正确的是( )
A. NO －

3 被还原为 NH3后，键角将变大

B. Fe3O4中基态 Fe(Ⅱ)的价层电子排布式为 3d5

C. Al晶胞(见右图)中，每个 Al周围紧邻 12个 Al
D. K[Al(OH)4]中 OH－

、K＋
作为配体与 Al3＋形成配位键

6. 下列物质性质与用途具有对应关系的是( )
A. Fe3O4有磁性，可用作金属抗腐蚀层 B. TiO2有两性，可用作白色颜料

C. Al2O3熔点高，可用于电解冶炼 Al D. Al易钝化，可用于储运浓硝酸
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7. 下列化学反应表示正确的是( )
A. 纳米铁粉处理酸性含 NO －

3 的废水：Fe＋NO－
3 ＋2H2O===Fe3＋＋NO↑＋4OH－

B. 铁的发蓝处理：9Fe＋4NO－
2 ＋8H2O===3Fe3O4＋4NH3↑＋4OH－

C. 铝—空气电池(碱性电解液)放电时的正极反应式：Al＋4OH－
－3e－===[Al(OH)4]－

D. TiCl4热水解获得 TiO2·xH2O：TiCl4＋xH2O===TiO2·xH2O↓＋4HCl
8. 暖贴是一种便捷的自发热保暖产品，具有发热快、持续时间久等优点。它主要由铁粉、

活性炭、食盐、水等成分组成，如右图所示。下列有关说法不正确的是( )

A. 暖贴生效时，将化学能转化为热能

B. 水与食盐、活性炭共同作用可加快铁粉的腐蚀速率

C. 正极反应式为 2H2O＋2e－===H2↑＋2OH－

D. 透气膜的透氧速率可控制暖贴的发热时间和温度

9. 丹皮酚具有显著的药理活性，其中间体 Y可由 X与甘氨酸反应获得。下列说法正确

的是( )

A. X分子中所有原子共平面

B. X能与甲醛发生缩聚反应

C. 1 mol Y最多能与 5 mol H2发生加成反应

D. X、Y均不能使酸性 KMnO4溶液褪色

10. 在给定条件下，下列制备过程涉及的物质转化均可实现的是( )

A. 工业制硝酸：NH3 ――→
O2

催化剂、△
NO2――→

H2O HNO3

B. 工业制硫酸：S――→
O2

△
SO3――→

H2O H2SO4

C. 工业制漂白粉：CaO――→
H2O Ca(OH)2――→

Cl2 Ca(ClO)2

D. 工业制金属镁：Mg(OH)2――→
HCl

MgCl2溶液 ――→
通电

Mg

11. 室温下，下列实验操作及现象能得出相应结论的是( )

选项 实验操作及现象 结论

A
向甲、乙两支试管中分别加入 5 mL 0.01 mol·L
－1 CH3COONa 溶液，微热甲试管，测得溶液

pH比乙大

加热使 CH3COO－
的水解程度增大

B
向 CuSO4溶液中通入 H2S气体，出现黑色沉

淀
酸性：H2S>H2SO4
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C
向饱和 Na2CO3溶液中加少量 BaSO4粉末，充

分反应后过滤，向洗净的沉淀中加稀盐酸，有

气泡产生

Ksp(BaSO4)>Ksp(BaCO3)

D
C2H5OH与浓硫酸 170℃共热，制得气体通入

溴水，溶液褪色
该气体为乙烯

12. 利用电石渣[主要成分为 Ca(OH)2]和 NH4Cl 溶液吸收 CO2并制备碳酸钙的工艺流程

如下：

已知：常温下，Ksp[Ca(OH)2]＝4.7×10－6。下列说法正确的是( )
A. 0.1 mol·L－1 NH4Cl溶液中：c(H＋)＝c(OH－)＋c(NH＋

4 )
B.“滤液”中水的电离程度比 NH4Cl溶液的小

C. 若“滤液”pH＝12，则 c(Ca2＋)＞4.7×10－2 mol·L－1

D.“矿化”过程发生的反应为 Ca2＋＋CO2＋2OH－===CaCO3↓＋H2O
13. CH4H2O(g)重整制氢过程中的主要反应(忽略其他副反应)如下：

① CH4(g)＋H2O(g)===CO(g)＋3H2(g)；ΔH1＝＋206 kJ·mol－1

② CO(g)＋H2O(g)===CO2(g)＋H2(g)；ΔH2＝－41 kJ·mol－1

一定温度、压强下，将 n(CH4)∶n(H2O)＝1∶3的混合气匀速通过装有催化剂的透氢膜反

应管，透氢膜用于分离 H2且透过 H2的速率随温度升高而增大。装置及 CH4转化率、出口气

中 CO、CO2和 H2的质量分数随温度变化如图所示。

下列说法不正确的是( )
A. 反应 CH4(g)＋2H2O(g)===CO2(g)＋4H2(g)的ΔH＝＋165 kJ·mol－1

B. 适量添加 CaO可提高 H2的平衡产率

C. 800 K时，产氢速率大于透氢速率

D. 该装置理想工作温度约为 900 K
二、 非选择题：本题共 4小题，共 61分。

14. (15分)从铜阳极泥(含 Cu、Ag、Au、Pd等)中回收贵金属的工艺流程如下：

(1)“酸浸”(已知柠檬酸化学式为 H3C6H5O7，是一种三元弱酸)。
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① 只 用 稀 硝 酸 也 可 氧 化 浸 出 Pd 生 成 Pd2 ＋
和 NO， 反 应 的 离 子 方 程 式 为

______________________________________。
② 添 加 柠 檬 酸 可 提 高 Pd 的 浸 出 率 ， 除 因 为 形 成 [Pd(C6H5O7)] －

外 ， 还 有

________________________________________________________________________
________。
③ HNO3 和柠檬酸协同浸出 Pd 时，HNO3 浓度过大使 Pd 浸出率降低的原因是

________________________________________________________________________
________。
(2) “沉银”时 [Ag(C6H5O7)]2－

转化为 AgCl。 [Ag(C6H5O7)]2－
中与 Ag＋

配位的原子为

________。
(3)“氨浸”时反应为 AgCl(s)＋2NH3(aq)⇌[Ag(NH3)2]＋(aq)＋Cl－(aq)。该反应的平衡常

数数值为______________。{已知：Ksp(AgCl)＝1.8×10－ 10；反应 Ag＋ (aq)＋2NH3(aq)⇌
[Ag(NH3)2]＋(aq)的平衡常数 K＝1.1×107}

(4)“还原”在碱性条件下进行。理论上获得的 n(Ag)∶n(N2)＝________。
(5)“置换”后的滤液可制备 CuSO4·5H2O晶体，该晶体分解的 TG曲线(热重)及 DSC 曲

线(热量变化)如右图所示。DSC 曲线上 650～850 ℃有两个吸热峰，可能发生的吸热反应为

CuSO4 =====
650～850 ℃

CuO ＋ SO3↑ 、

________________________________________________________________________
________。
15. (15分)氘代丁苯那嗪(G)可用于治疗成人迟发性运动障碍，其合成路线如下：

(1) B分子中的官能团名称为羰基和________。
(2) B→C的反应类型为________。
(3) C→D中有副产物 C13H28N2O生成，该副产物一种可能的结构简式为________。
(4) E转化为 G时，还生成一种胺类化合物，其结构简式为________。
(5) 写出同时满足下列条件的 F的一种芳香族同分异构体的结构简式：________。
能发生水解反应，生成 X、Y两种有机产物。X分子中氕(H)原子与氘(D)原子的个数比
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为 1∶6；Y分子中不同化学环境的氢原子个数比是 2∶2∶2∶1∶1，能被银氨溶液氧化。

(6) 已知： 其中 R1、R2表示烃基。

写出以 为原料制备 的合成

路线流程图(无机试剂和有机溶剂任用，少量有机试剂可参照题目合成路线中的使用，合成路

线示例见本题题干)。

16. (16分)含硫化合物在材料加工、实验室分析中有重要应用。

(1) CuSCN材料可应用于太阳能电池。向脱硫废液(主要成分为 KSCN和 K2S2O3)中加入

CuSO4溶液回收 CuSCN。

① CuSO4与 KSCN、K2S2O3反应生成 CuSCN沉淀和 K2S4O6的化学方程式为________。
② 控制 CuSO4溶液的 pH，CuSCN产率如图所示。pH＜3时，产率随 pH减小而降低的

原因是________________________________________________________________________
________。
(2) (NH4)2S2O8常用于织物漂白。测定(NH4)2S2O8样品溶液的浓度：量取 25.00 mL该溶液

于锥形瓶中，加入 30.00 mL 0.200 0 mol·L－1 FeSO4溶液。待充分反应后，用 0.010 00 mol·L
－1 KMnO4标准溶液滴定过量的 FeSO4，平行滴定 3次，平均消耗 KMnO4标准溶液 22.80 mL。
实验过程中的反应如下：S2O2－8 ＋2Fe2＋===2SO2－4 ＋2Fe3＋、MnO－

4 ＋5Fe2＋＋8H＋===Mn2＋＋
5Fe3＋＋4H2O。

① 取用 30.00 mL 0.200 0 mol·L－1 FeSO4溶液时应选用的仪器是________(填字母)。
A. 25 mL量筒 B. 50 mL量筒

C. 25 mL酸式滴定管 D. 50 mL酸式滴定管

② 计算(NH4)2S2O8样品溶液的物质的量浓度(写出计算过程)。

(3) 电解 CuSO4溶液可用于测定阿伏加德罗常数(NA)，计算公式为NA＝
I×t×M（Cu）

2×e×Δm
。

I为电解电流，t为电解时间，e取 1.60×10－19 C，Δm为铜电极减少的质量，M(Cu)为铜的摩

尔质量。
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① 请补充完整实验方案：________。
重复上述操作 2～3次，按公式进行数据处理。[实验中必须使用的试剂和仪器：纯铜片、

铂丝、CuSO4溶液、秒表、分析天平、直流电源(本实验过程中电流恒为 1 A)]
② 本 实 验 中 不 采 用 铂 电 极 增 加 的 质 量 来 测 定 NA ， 其 原 因 是

________________________________________________________________________
________。
17. (15分)乙烯是常用化工原料，其制备、利用和转化具有重要意义。

(1) 二氧化碳氧化乙烷制备乙烯，主要发生如下反应：

Ⅰ. C2H6(g)＋CO2(g)⇌C2H4(g)＋CO(g)＋H2O(g)；ΔH1＝＋177.7 kJ·mol－1

Ⅱ. C2H6(g)＋2CO2(g)⇌4CO(g)＋3H2(g)；ΔH2＝＋428.9 kJ·mol－1

① 若起始加入 CO2和 C2H6的物质的量分别为 n0(CO2)、n0(C2H6)，仅考虑上述反应，达

到平衡时体系中所有含碳物质 n(X)与起始物质之间存在的等量关系为 n0(CO2)＋2n0(C2H6)＝
________(X用具体物质化学式表示)。

② 实 际 投 料 比 采 用
n 起始（CO2）

n 起始（C2H6）
＝ 2∶1 ， 而 不 采 用 3∶1 的 原 因 是

________________________________________________________________________
________。

(2) 乙烯催化氧化制乙醛和环氧乙烷( )，发生以下反应：

ⅰ. 2C2H4(g)＋O2(g)―→2CH3CHO(g)

ⅱ. 2C2H4(g)＋O2(g)―→2 (g)
常压下，将一定比例 C2H4、O2混合气体匀速通过装有 Ag/MnO2催化剂的反应器，不同

温度下测得的相关数据见下表[乙醛选择性＝
n 生成（乙醛）

n 生成（乙醛）＋n 生成（环氧乙烷）
×100%]：

温度/℃ 90 110 130 150
乙烯转化率/% 8 13 29 60
乙醛选择性/% 78 70 65 57

① 90～150 ℃范围内，乙醛产率随温度升高而________(填“增大”“减小”或“不

变”)。
② 90 ～ 150 ℃ 范 围 内 ， 乙 醛 选 择 性 随 温 度 升 高 而 降 低 的 原 因 是

________________________________________________________________________
________。
③ 150 ℃时，控制反应温度和时间不变，能提高环氧乙烷选择性的措施是

____________________________________________。
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(3) 在果蔬储存和运输中，一种 C2H4转化反应的部分机理如右图所示(*O表示活性氧)。

研究表明，催化剂表面酸性强的桥羟基( )是催化氧化的活性位点，而酸性弱的硅

羟基(Si—OH)和铝羟基(Al—OH)则不显示催化活性。

① 从键的极性角度，分析桥羟基酸性更强的原因是________。
② 生 成 的 H2O 吸 附 在 催 化 剂 表 面 使 催 化 活 性 下 降 ， 其 原 理 是

________________________________________________________________________
________。
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2024～2025学年高三第二学期学情调研考试(三十四)(南京二模)
化学参考答案及评分标准

1. D 2. A 3. B 4. A 5. C 6. D 7. B 8. C 9. B 10. C 11. A 12. B 13. D
14. (15分)
(1)① 3Pd＋8H＋

＋2NO－
3 ===3Pd2＋＋2NO↑＋4H2O(2分)

② 增大 c(H＋)，加快了 HNO3氧化 Pd的速率(2分)
③ HNO3氧化柠檬酸，使柠檬酸浓度下降(2分)
(2) O(2分)
(3) 1.98×10－3(3分)
(4) 4∶1(2分)

(5) 2SO3
650～850℃

2SO2＋O2(2分)

15. (15分)
(1) 酯基(1分)
(2) 取代反应(2分)

(3) 或 (2分)

16. (16分)
(1)① 2CuSO4＋2K2S2O3＋2KSCN===2CuSCN↓＋2K2SO4＋K2S4O6(2分)
② S2O 2－3 与 H＋

反应，使 c(S2O2－3 )下降(2分)
(2)① D(2分)
② n1(Fe2＋)＝5n(MnO－

4 )＝5×0.010 00 mol·L－1×22.80×10－3 L＝1.140×10－3 mol(1分)

n(S2O 2－8 )＝1
2
n2(Fe2＋ )＝1

2
×(0.200 0 mol·L－ 1×30.00×10－ 3 L－1.140×10－ 3 mol)＝
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2.430×10－3 mol(1分)

c[(NH4)2S2O8]＝
2.430×10－3 mol
25.00×10－3 L

＝9.720×10－2 mol·L－1(1分)

(3)① 用分析天平称量纯铜片质量，将纯铜片与直流电源正极相连，铂丝与直流电源负

极相连，两电极平行浸入 CuSO4溶液中。接通电源同时打开秒表，一段时间后关闭电源并记

录时间。取出铜片，用蒸馏水洗涤，晾干，用分析天平称量铜片的质量(5分)
② 铂电极上析出的铜部分脱落、铂电极上有氢气析出(2分)
17. (15分)
(1)① n(CO2)＋2n(C2H6)＋2n(C2H4)＋n(CO)(2分)
② 防止更多的 CO2将乙烷转为 CO，使乙烯产率下降(2分)
(2)① 增大(2分)
② 温度升高和催化剂活性变化共同作用，使反应ⅱ的速率增幅大于反应ⅰ的速率增幅(3

分)
③ 使用对反应ⅱ选择性更高的催化剂、及时分离环氧乙烷(2分)
(3)① 桥羟基中 O同时受到 Si(Ⅳ)与 Al(Ⅲ)吸引，使 O—H键极性增强(2分)
② H2O 结合桥羟基电离出的 H＋

生成 H3O＋(或 H2O 中氧原子与桥羟基中氢原子形成氢

键)(2分)


