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2024～2025学年高三第二学期学情调研考试(二十四)
化 学

(满分：100分 考试时间：75分钟)
2025．2

可能用到的相对原子质量：H—1 C—12 O—16 P—31 Mn—55 Fe—56 Cu—64
一、 单项选择题：本题共 13小题，每小题 3分，共 39分。每小题只有一个选项最符合

题意。

1. 2024年发现一种重稀土氟碳酸盐[Ba2Y(CO3)2F3]，下列不是主族元素的是( )
A. Ba B. Y C. O D. F
2. 次磷酸钠(NaH2PO2)可由反应 P4＋3NaOH(过量)＋3H2O===3NaH2PO2＋PH3↑制备，下

列说法不正确的是( )

A. NaH2PO2是酸式盐 B. NaOH的电子式：Na＋[·· O
··

··
·· H]－

C. P4的空间构型为正四面体形 D. PH3是极性分子

3. 实验室利用氨气和氯气反应制备氯化铵，下列实验装置和操作不能达到实验目的的是

( )

4. 硫酸氢氯吡格雷片(C16H16ClNO2S·H2SO4)是抗血小板凝聚药物，下列说法正确的是

( )
A. 电离能：I1(N)＞I1(O) B. 酸性：H2SO4＞HClO4

C. 热稳定性：CH4＞NH3 D. 电负性：χ(S)＞χ(Cl)
阅读下列材料，完成 5～7题。

卤族元素包括 F、Cl、Br、I等，位于周期表ⅦA族。卤族元素可形成多种物质，磷可形
成多种卤化物，其中固态 PCl5和 PBr5的结构分别为[PCl4]＋[PCl6]－和[PBr4]＋Br－。溴化碘(IBr)
的化学性质与卤素单质相似，一种金属卤化物晶胞如图所示。

5. 下列说法正确的是( )
A. 相同条件下，HF、HCl、HBr的沸点依次递增

B. HClO中存在 H与 Cl之间的 sp σ键
C. PCl3和[PBr4]＋中磷原子均为 sp3杂化

D. 图中所示金属卤化物中 Pb2＋周围最近的 I－数为 12
6. 下列化学反应表示正确的是( )
A. IBr与 NaOH 溶液反应：IBr＋2NaOH===NaI＋NaBrO＋H2O
B. 银电极电解饱和食盐水的阳极反应：2Cl－－2e－===Cl2↑
C. AgI悬浊液中滴加 Na2S溶液：2AgI(s)＋S2－(aq)===Ag2S(s)＋2I－(aq)
D. 向 Ca(ClO)2溶液通入足量 SO2：ClO－

＋SO2＋H2O===HClO＋HSO－
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7. 下列物质结构与性质或物质性质与用途具有对应关系的是( )
A. HF与水存在分子间氢键，氢氟酸可用于刻蚀玻璃

B. NaClO 水溶液呈碱性，可用于杀菌消毒

C. 液溴易挥发，可用苯萃取溴水中的 Br2
D. 氟的电负性大于碘的电负性，CF3COOH的酸性强于 CCl3COOH的酸性

8. 装置甲是一种将废水中的氯乙烯(CH2CHCl)转换成对环境无害的微生物电池，连接甲、

乙装置进行粗铜精炼，其原理如图所示。

下列说法不正确的是( )
A. 电解精炼时，粗铜与 Y电极相连

B. 若 N电极消耗 11.2 L O2，粗铜电极质量减少 64 g
C. 电解过程中 N区溶液的 pH增大

D. M电极的电极反应式为 CH2===CHCl－10e－＋4H2O===2CO2＋11H＋
＋Cl－

9. 化合物 Z是一种药物合成的中间体，其合成路线如下：

下列叙述不正确的是( )
A. Y可以发生加成、取代、消去反应

B. X分子中所有碳原子可能处于同一平面

C. Y、Z可用 FeCl3溶液鉴别

D. Z与足量 H2反应后的产物中有 3个手性碳原子

10. 下列所给物质在给定条件下能实现一步转化的是( )

A. FeS2――→
O2

高温
SO3――→

H2O H2SO4

B. 饱和 NaCl溶液 ――→
通电

Na――→
TiCl4（l）

高温
Ti

C. NH3(g)――→
O2（g）
△催化剂

NO2(g)――→
H2O HNO3(aq)

D. Fe2O3――→
CO
高温

Fe――→
H2O（g）

高温
Fe3O4

11. 室温下，根据下列实验过程及现象，能验证相应实验结论的是( )

选项 实验方案 实验结论

A
向 2 mL浓度均为 0.1 mol·L－1 Na2CO3和 Na2SO4的混

合溶液中滴加几滴 0.1 mol·L－1 BaCl2溶液，有白色沉

淀产生

Ksp(BaSO4)<Ksp(BaCO3)
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B
将 Fe3O4溶于盐酸所得溶液浓缩后，滴入酸性KMnO4

溶液，酸性 KMnO4溶液褪色
Fe3O4中含有 Fe(Ⅱ)

C
相同条件下，用 30 mL 1.0 mol·L－1 CH3COOH溶液和

40 mL 1.0 mol·L－1盐酸分别做导电性实验，醋酸溶液

对应的灯泡较暗

CH3COOH是弱电解质

C
用 pH计分别测定 NaClO和 Na[Al(OH)4]溶液的 pH，

前者 pH大

结合 H＋的能力：

[Al(OH)4]－>ClO－

12. 室温下，H3PO4 是一种中强酸[Ka1(H3PO4)＝7.1×10－3，Ka2(H3PO4)＝6.3×10－8，

Ka3(H3PO4)＝4.2×10－13]，下列说法正确的是( )
A. 溶液 pH＝4时：c(H3PO4)∶c(H2PO－

4 )＝0.71
B. 0.1 mol·L－1的 Na2HPO4溶液中：c(H2PO－

4 )＋2c(H3PO4)＞c(PO3－4 )
C. 向 0.1 mol·L－1 NaH2PO4溶液中加入足量 Ca(OH)2：H2PO－

4 ＋2OH－===PO3－4 ＋2H2O
D. n(NaH2PO4)∶n(Na2HPO4)＝1∶1 的混合溶液中：3c(Na＋)＝2[c(H3PO4)＋c(H2PO－

4 )＋
c(HPO2－4 )＋c(PO3－4 )]

13. CO2的捕集与转化是“碳达峰·碳中和”的有效途径。利用 CH4和 CO2制备合成气 CO
和 H2的原理如下：

① CH4(g)＋CO2(g)===2H2(g)＋2CO(g)；ΔH1

② CO2(g)＋H2(g)===CO(g)＋H2O(g)；ΔH2

在恒压为 p kPa，起始时 n(CH4)∶n(CO2)＝1∶1 条件下，CH4和 CO2的平衡转化率与温

度的关系如图所示。下列说法不正确的是( )
A. 随着温度升高，体系中 H2O(g)的物质的量一直增大

B. 反应 CH4(g)＋2CO2(g)===H2(g)＋3CO(g)＋H2O(g)的ΔH＞0
C. 800 K时，反应开始经过 t min达到平衡状态，CO的体积分数为 25%
D. 在反应器中充入 CH4和 CO2制备合成气，增大压强能提高合成气平衡产率

二、 非选择题：共 4题，共 61分。

14. (14分)铁、钴、锰是三种典型的变价金属。还原浸出法可以将原料中难分解的高价态

金属化合物还原，从而可以在酸性介质中溶解浸出。从电化学角度来说，电极电势数值越大

氧化性越强、数值越小还原性越强。氧化型物质浓度越大，电极电势越大。部分常见标准电

极电势如下表所示：

电对 O2/H2O2 Fe3＋/Fe2＋ MnO2/Mn2＋ Co3＋/Co2＋ SO2－4 /H2SO3

标准电极电势

E0A /V
0.695 0.771 1.23 1.82 0.158
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图 1
(1) SO2H2SO4浸出铁

① ZnFe2O4晶体的一种晶胞结构如图 1所示，晶胞可看成由 A、B单元按 C方式交替排

布构成，“ ”表示 O。则“ ”表示的 B元素是________(填元素符号)，基态 Fe3＋的外围电

子排布式为________。
② H2SO4浸出 ZnFe2O4时，溶液中 c(Fe3＋)过大会阻碍 ZnFe2O4进一步溶解，其原因可能

为________。
③ SO2H2SO4 体系还原浸出铁酸锌 (ZnFe2O4)中的 Fe2＋

、Zn2＋
的化学反应方程式为

________________________________。
(2) H2O2H2SO4浸出锰、钴

① H2O2H2SO4可还原软锰矿中的MnO2，该方法反应速率快，常温下即可反应。以 H2O2

作还原剂，在 H2SO4溶液中浸出软锰矿(含 Fe2O3杂质)，控制酸浓度为 2 mol·L－1，在 95℃条

件下，锰、铁的浸出率与时间变化的关系如图 2所示，该条件下铁浸出率远低于锰的原因可

能为________。
② 常用 H2O2 柠檬酸(易溶于水、有强还原性)代替 H2O2H2SO4 回收废旧锂离子电池

(LiCoO2)中的钴。同浓度的柠檬酸与 H2SO4浸出废旧锂离子电池时，钴浸出率与时间变化的

关系如图 3所示。钴的浸出率，用柠檬酸大于 H2SO4的原因可能为________。

15. (15分)化合物 F为药物普拉洛芬合成路线的中间体，一种合成路线如下：

(1) 反应 A→B过程中 Na2CO3的作用为________。
(2) 化合物 C的含氧官能团为羧基、________。
(3) D(C16H13O4N)的结构简式为________。
(4) 写出同时满足下列条件的 B的同分异构体：________。
既能发生水解反应又能发生银镜反应；分子中含有两个苯环且有 4种不同化学环境的氢
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原子。

(5) 已知： 的合

成路线流程图(无机试剂和有机溶剂及题给合成路线中的反应物任用，合成路线流程图示例见

本题题干)。

16. (16 分)MnCO3是重要的化工原料，可由贫锰矿[主要成分是偏锰酸矿(MnO2·nH2O)、
硬锰矿(aMnO·MnO2·bH2O)和软锰矿(MnO2)等]，作为原料生产高纯碳酸锰。

(1) 还原浸锰。用水合肼(N2H4·H2O)作为还原剂处理贫锰矿，写出水合肼还原MnO2生成

MnO和 N2的化学方程式：________。
(2) 氨浸法(又称氨基甲酸铵法)提锰。该方法的机理分为三步：

Ⅰ. 氨基甲酸铵的生成：在浓氨水溶液中，碳酸铵分解生成氨基甲酸铵和水；

Ⅱ. 锰的浸出：氨基甲酸铵再与锰矿中的 MnO反应生成

进入溶液中。

Ⅲ. 将浸出液转移到蒸馏器内，加热析出碳酸锰、氨气和二氧化碳。

① 写出氨基甲酸铵的结构简式：________________。
② 反应温度对锰浸出率的影响如图所示，当温度超过 50℃时锰的浸出率呈现迅速降低

的趋势，可能的原因是________。
③ 步 骤 Ⅲ 中 NH3 和 CO2 一 起 被 水 吸 收 后 可 循 环 利 用 ， 其 原 因 为

________________________________。(用化学方程式表示)
(3) 高纯MnCO3制备。

将步骤Ⅲ含有MnCO3产品的溶液，降至室温后，过滤，洗涤，烘干即得纯度很高的MnCO3。

实 验 室 也 可 以 用 MnSO4 溶 液 制 备 高 纯 MnCO3 ， 请 补 充 完 整 实 验 方 案 ：

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
已知：MnCO3难溶于水、乙醇，潮湿时易被空气氧化，100℃开始分解；Mn(OH)2开始

沉淀时 pH＝7.7。
(实验中须用的电解质溶液和有机溶剂：NaHCO3、HCl、BaCl2、CH3CH2OH)
(4) 测定MnCO3的纯度：称取 18.00 g碳酸锰样品(假定杂质不参与反应)，溶于过量的稀

硫酸中，向所得溶液中加入稍过量的磷酸和硝酸，发生反应：2Mn2＋＋NO－
3 ＋4PO3－4 ＋2H＋
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===2[Mn(PO4)2]3－＋NO－
2 ＋H2O，除去溶液中的 NO －

3 和 NO－
2 ，加入 100.00 mL 2.00 mol·L－

1的(NH4)2Fe(SO4)2溶液，发生反应：[Mn(PO4)2]3－＋Fe2＋===Mn2＋＋Fe3＋＋2PO3－4 。再用 1.00
mol·L－1酸性 KMnO4溶液氧化过量的 Fe2＋，Fe2＋反应完全时消耗 10.00 mL酸性 KMnO4溶液，

则样品中MnCO3的纯度为________(写出计算过程，保留两位小数)。
17. (16分)氢能是一种理想的清洁能源，可通过下列反应制取氢气。

(1) AlNaCl与水反应制氢

① 铝与水反应制氢面临的主要问题是反应过程中在铝表面极易生成致密的氧化膜，阻止

反应的进行。采用球磨法制备颗粒细小的铝时常以 NaCl为球磨助剂，AlNaCl与水反应制氢

时，NaCl溶解，新鲜的铝表面直接与水反应，加速铝与水制氢反应，其反应方程式为________。
②AlNaCl在 NaOH和 NiCl2溶液中析氢对比

AlNaCl的质量比为 1∶2，AlNaCl在不同反应体系中氢气生成量如图 1所示。

Ⅰ. 0～15 min，0.5 mol·L－ 1 NaOH 溶液中氢气的产生速率迅速增大的原因可能为

________。
Ⅱ. 0.5 mol·L－1 NiCl2溶液中氢气的产生速率迅速增大且在50 min后速率保持最大的原因

可能为________。

图 1

图 2

(2) 电解甲醇水溶液制氢

该制氢原理如图 2所示，实现高纯氢气的产生和无增压运行。已知电解水的标准电压为

1.23 V，电解甲醇水溶液的标准电压为 0.02 V。
① 写出阳极的电极反应式：________。
② 电解甲醇水溶液优于电解水的原因有________。
(3) 氨硼烷(NH3BH3)制氢

① NH3BH3在催化剂作用下水解释放氢气：3NH3BH3＋6H2O===3NH＋
4 ＋B3O3－6 ＋9H2↑。

该反应中 B 原子的杂化方式由 sp3变为 sp2，B3O 3－6 具有六元环结构，其结构式可表示为

________________。
② NH3BH3水解作为一种绿色、可持续的制氢路线备受关注。研究发现以 CoRu 纳米合
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金和 CosNC为催化剂，可实现 NH3BH3水解高效制氢，反应机理如图 3所示。请从电负性的

角度描述产氢过程的反应机理：________。

图 3
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2024～2025学年高三第二学期学情调研考试(二十四)(镇江)
化学参考答案及评分标准

1. B 2. A 3. C 4. A 5. C 6. C 7. D 8. B 9. A 10. D 11. C 12. B 13. D
14. (14分)
(1)① Fe(2 分) 3d5(2分)
② 过高的 Fe3＋会水解生成氢氧化铁覆盖在铁酸锌表面，不利于铁酸锌溶解(2分)
③ ZnFe2O4＋2H2SO4＋SO2===ZnSO4＋2FeSO4＋2H2O(3分)
(2)① 由于 H2O2与 Fe3＋的电极电势相差不大，还原速率慢；H2O2与 MnO2的电极电势

差较大，还原速率快，所以铁浸出率远低于锰(3分)
② 柠檬酸既有酸性又有强还原性，自身能还原 LiCoO2中的三价钴(2分)
15. (15分)
(1) 吸收反应生成的 HCl, 提高 B的产率(2分)
(2) 醚键、酯基(2分)

(3) (3分)

16. (16分)
(1) N2H4·H2O＋2MnO2===N2↑＋2MnO＋3H2O(2分)

(2)① (2分)

② 温度超过 50℃时， 受热分解生成碳酸锰沉淀，故锰的

浸取率迅速下降(2分) ③ 2NH3＋CO2＋H2O===(NH4)2CO3(2分)
(3) 边搅拌边向MnSO4溶液中加入 NaHCO3，调节溶液 pH略小于 7.7，充分反应后，静

置、过滤。用 CH3CH2OH洗涤沉淀，直至向最后一次洗涤后的滤液中加入盐酸酸化的 BaCl2
溶液无沉淀生成，所得固体低于 100℃干燥(5分)

(4) 由关系式 MnO－
4 ～5Fe2＋得，n(Fe2＋)＝1.00 mol·L－1×0.01 L×5＝0.05 mol

与[Mn(PO4)2]3－反应的 n(Fe2＋)＝2.00 mol·L－1×0.1 L－0.05 mol＝0.15 mol(1分)
由关系式Mn2＋～[Mn(PO4)2]3－～Fe2＋得，n(Mn2＋)＝0.15 mol(1分)
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碳酸锰的质量分数为
0.15 mol×115 g·mol－1

18.00 g
×100%＝95.83%(1 分)

17. (16分)
(1)① 2Al＋6H2O===2Al(OH)3＋3H2↑(2分)
② Ⅰ. NaOH与 Al2O3或 Al(OH)3反应生成可溶性盐，从而破坏了铝表面的氧化膜，促进

了 AlNaCl析氢反应(2分)
Ⅱ. 在 NiCl2溶液中，Al与 Ni2＋迅速反应生成 Ni，生成的 Ni附着在 Al表面，形成许多

Ni为正极与 Al为负极的 NiAl微电池，大大加快氢气生成速率(3分)
(2)① CH3OH＋H2O－6e－===CO2↑＋6H＋(2分)
② 电解甲醇水溶液耗能少，成本低；纯度高，产率(速度)高；无氧气产生更安全(2分)

(3)① (2分)

② 水中 O—H 键断裂，带正电的 H吸附在催化剂表面。B电负性小于 H，氨硼烷中带

正电 B吸附在催化剂表面，B—H键断裂，带负电的 H吸附在催化剂表面，带正电的 H和带

负电的 H结合生成 H2从催化剂表面逸出(3分)


